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EWOLUCJA KORYTA DOLNEJ SKAWY
W SWIETLE ZABUDOWY HYDROTECHNICZNEJ

Karol Witkowski

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Streszczenie. W opracowaniu poruszono kwesti¢ rozwoju koryta rzeki gorskiej pod wply-
wem antropopresji. Wykorzystujac analiz¢ kartograficzng i kwerende zrodet historycznych,
zrekonstruowano przebieg i uktad podgorskiego koryta Skawy w XVIII i XIX w., w okre-
sie znikomej antropopresji. Przeglad literatury technicznej pozwolit na wskazanie gtow-
nych okreséw rektyfikacji koryta prowadzacej do zlikwidowania koryta wielonurtowego.
W toku wspotczesnych kartowan geomorfologicznych wskazano miejsca odtwarzania ko-
ryt btadzacych, ktore pokrywaja si¢ z miejscem wystgpowania koryt tego typu w XIX w.
Za transformacj¢ wielonurtowego koryta Skawy w jednonurtowe odpowiedzialne sg wie-
loletnie prace hydrotechniczne.

Stowa kluczowe: koryto wielonurtowe, zabezpieczenia brzegowe, dziczenie rzeki, analiza
kartograficzna, Skawa

WSTEP

Wptyw zabudowy hydrotechnicznej na naturalne procesy hydrologiczne i geomorfo-
logiczne w korycie moze by¢ zréznicowany. Budowle poprzeczne (jazy, progi, zapory)
znaczgco ingerujg w warunki przeptywu. Regulacja poprzeczna powoduje przede wszyst-
kim splycenie i wydtuzenie fali wezbraniowej, ograniczenie nizowek, zmiang stanow
srednich. W ujeciu morfologicznym przegrodzenie rzeki wplywa na ograniczenie trans-
portu aluwiéw, co rzutuje bezposrednio na zmiang profilu podtuznego koryta ponizej
i powyzej przegrody. Regulacja podtuzna (opaski brzegowe, ostrogi) ogranicza erozje
boczng 1 moze sprzyja¢ przeglebianiu koryta. Zabudowa hydrotechniczna niedostoso-
wana do lokalnych warunkow korytowych narazona jest na erozje¢ szybsza niz zaktadana
w projektach [Korpak i in. 2008].

Uregulowane koryta rzeczne w wyniku dostosowywania si¢ do nowych warunkéw
przeptywu mogg by¢ dewastowane. Problem niszczenia zabudowy podtuznej koryt doty-
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czy wielu karpackich ciekéw [Korpak 2008, Wyzga i in. 2013]. Nietrwato$¢ regulacji
brzegowych, obok czgstej sprzeczno$ci inwestycji z Ramowa Dyrektywa Wodna, jest
jednym z argumentow popierajacych stosowanie rozwigzan inzynierskich bliskich naturze,
a przez to trwalszych od tradycyjnych regulacji [Bucata i Radecki-Pawlik 2011]. W kory-
tach regulowanych, w wyniku niszczenia zabezpieczen, dochodzi do powstania odcinkow
erozyjnych i akumulacyjnych, podobnych w swym rozwoju do koryt naturalnych.

Karpackie rzeki, regulowane systematycznie od drugiej potowy XIX w., niszczac
zabezpieczenia swoich brzegow, nie wykazuja nowych tendencji. Zmiany potozenia
koryta zachodza pod wpltywem procesow erozyjnych i depozycyjnych w dnie doliny.
Relokacja koryta w dtugim okresie czasu moze by¢ nastepstwem zmian klimatycznych
(odpowiadajacych za wahnigcia $rednich przeptywow), tektonicznych i antropopres;ji
w dnie doliny [Korpak i in. 2008]. Powezbraniowe koryta wielonurtowe, powstajace
wspolczesnie w wyniku usuwania przez rzeke zabezpieczen podtuznych, byly typowym
elementem krajobrazu w rozszerzeniach den dolin karpackich jeszcze na poczatku XX w.
[Hajdukiewicz i Wyzga 2013]. Powstaniu i funkcjonowaniu koryta wielonurtowego
sprzyja duzy spadek rzeki w rozszerzeniu dna doliny, docigzenie cieku materiatem rumo-
wiskowym i duza fluktuacja przeptywow [Zielinski 1998]. Nie bez znaczenia pozostaje
tez fakt dostawy rumoszu drzewnego do rozszerzanego koryta. Zatory drzewne sprzyjaja
rozwojowi form zwirowych [Katuza i Radecki-Pawlik 2014].

Przywracanie odcinkoéw wielonurtowych zachodzi m.in. w dolinie Skawy, ktorej pogor-
ska cze$¢ objeto badaniem (ryc. 1). Teren badan obejmuje fragment dna doliny Skawy od
mostu drogowego Swinna Poreba—Jaroszowice Gotebiowka, przekraczajacego koryto tuz
ponizej niecki wypadowej zapory w Swinnej Porebie, do mostu kolejowego w Woznikach
na nieeksploatowanej linii kolejowej Wadowice—Spytkowice. Skawa jest karpackim dopty-
wem Wisty, ktorego dugos¢ przekracza 96 km przy powierzchni zlewni 1160 km?.

Celem badan bylo ujawnienie relacji migdzy zabudowa hydrotechniczng koryta
a zmianami jego typu i polozenia w obrebie dna doliny. Okres$lenie tendencji dostoso-
wawczych koryta moze shuzy¢ identyfikacji zagrozen wynikajacych z przechodzenia wod
wezbraniowych przez wtornie niezabezpieczone koryto.

W celu okre$lenia lokalizacji odcinkéw wielonurtowych w obrebie doliny Skawy
przeanalizowano materiat kartograficzny i regionalng literature historyczng. W badaniach
kameralnych wykorzystano Mape¢ topograficzng Krolestwa Galicji i Lodomerii z lat
1779-1783 w skali 1 : 28 800, tzw. Mape Miega, powstala w oparciu o I zdjecie jozefinskie
oraz mape Il wojskowego zdjgcia topograficznego cesarstwa austrowegierskiego. Drugie
zdjecie, tzw. franciszkanskie, w skali 1:28 800 na terenie Galicji wykonano w latach
1863-1869 [Affek 2013].

Dla zobrazowania zmian zachodzacych w dnie doliny w XX w. wykorzystano mape
topograficzng w skali 1:50 000, w uktadzie 1965, przedstawiajaca aktualno$¢ topogra-
ficzng z 1974 r. Ostatnim przeanalizowanym materiatem kartograficznym jest zestaw
ortofotomap, obejmujacych teren badan, o aktualnosci 2003—2009, na ktore w toku aktu-
alizacji naniesiono zarys koryta z roku 2013.

Mapy i powstale na ich podstawie rysunki koryt postuzyty wskazaniu odcinkéw
niestabilnych w dlugim okresie czasu. Miejsca podatne na erozje boczng i znaczng rede-
pozycje wyznaczono w czasie kartowania koryta przeprowadzonego wedlug raptularza
Kamykowskiej i in. [1999].
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Ryc. 1. Zlewnia Skawy
Fig. 1. Catchment area of the Skawa river

SKAWA WIELONURTOWA

W naturalnie rozwijajacym si¢ dnie doliny, w badanym odcinku, funkcjonowaly
trzy duze fragmenty koryta wielonurtowego. Najwyzej, tuz ponizej obecnego korpusu
zapory w Swinnej Porebie, w poblizu ujscia Ponikiewki i w samym uj$ciu redeponowany
w postaci licznych tach $rédkorytowych byt materiat niesiony przez Skawg i wynoszony
z Beskidu Malego, z grupy Leskowca. W najszerszym miejscu koryto Skawy dochodzito
do 400 m.

Szerokie koryto w uj$ciu Ponikiewki, przechodzito w prawie 100 m szerokosci koryto
jednonurtowe ciagnace si¢ az do granic Wadowic. Skawa na tym odcinku miata charakter
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transportowy, ptyneta pod zboczami Jaroszowskiej Gory, a po przerzuceniu koryta na
lewg strong doliny — pod zboczami Goryczkoweca.

Ponizej mostéw w Wadowicach, drogowego i kolejowego, otwierat si¢ drugi odcinek
wielonurtowy. Zdziczate koryto osiggalo szerokos¢ nawet 800 m. Po przyjeciu przez
recypient wod Choczenki i Kleczowki koryto zwezato si¢. Do ponownego rozszerzenia
dochodzito dopiero w ostatnim odcinku wielonurtowym, ponizej obecnego mostu drogo-
wego Tomice—Witanowice. W trzecim zdziczalym odcinku koryto dochodzito do 1 km
szerokosci.

LIKWIDACJA KORYTA WIELONURTOWEGO

Transformacje koryta dolnej Skawy, od poczatkow powstawania regularnej sieci
osadniczej na Pogérzu Wielickim i Slaskim we wezesnym sredniowieczu, do czasow
wspotczesnych, mozna podzieli¢ na dwa okresy. W pierwszym okresie, trwajacym
nieprzerwanie do potowy XIX w., w dnie doliny Skawy dochodzito do swobodnej
relokacji koryt w obrebie zaréwno tozyska, jak i terasy zalewowej. Owczesna Skawa
w swym dolnym biegu posiadata szereg odcinkow wielonurtowych i wielokorytowych.
Zmiany potozenia odnog gtownego nurtu czesto skutkowaly sporami granicznymi.
Likwidacja koryt wielonurtowych rozpoczeta si¢ w drugiej potowie XIX w., a zakon-
czyla w latach 70. XX w. Od tego czasu, trwa drugi okres transformacji korytowych,
zwigzany z niszczeniem tras regulacyjnych i powstawaniem wtornie zdziczatych
koryt.

Migracje calego systemu korytowego dolnej Skawy w minionych wiekach byty
nieznaczne. Analiza XVIII- i XIX-wiecznego materiatu kartograficznego pozwala
stwierdzi¢, ze Skawa byla rzeka znacznie szersza niz wspodtczesnie, z korytem jedno-
nurtowym, dochodzacym do 80-100 m szeroko$ci. Odcinki wielonurtowe z okresowo
porosnietymi $rodkorytowymi tachami zwirowymi byly potaczone korytami jedno-
nurtowymi. Okoliczna ludno$¢ wykorzystywata przewezenia rzeki do budowy jazow.
Jednym z miejsc, przez wieki wykorzystywanym do pietrzenia wody, bylo pogranicze
Jaroszowic i wadowickich gruntow zwanych Bykowcem.

Wielonurtowa Skawa w okolicy Wadowic byla miejscem dziatalnosci cztowieka,
ktora ogniskowata si¢ wokot potowu ryb, sptawu, stawiarstwa, mlynarstwa i pozyski-
wania wikliny. Prace regulacyjne ograniczano do minimum, skupiajac si¢ na budowie
miynéwek napedzajacych zaklady wodne i zasilajacych stawy. Owczesna ingerencija
cztowieka w system rzeczny nie zagrazata jego naturalnej stabilnosci.

Szeroka dzika rzeka nie pozwalata na stworzenie infrastruktury drogowej. W latach
17791783 austriaccy kreslarze pracujacy nad pierwszym zdjeciem topograficznym
(Mapa Miega) zauwazyli, ze Skawa w Wadowicach jest na tyle szeroka i zmienna, iz nie
ma mozliwosci przekroczenia jej przeprawa mostowa. Podkreslono wowczas, ze doling
czesto nawiedzaja powodzie. Jednak na dolnej Skawie z reguty nie stwarzaty one duzego
zagrozenia ze wzgledu na odsuniecie zabudowy mieszkaniowej od dna doliny. Niegrozne
skutki przechodzenia wezbran podkreslano przy charakterystyce sptawiarstwa na Skawie,
wskazujac, ze najlepszy czas na splaw wystepuje w czasie czerwcowych (Swigtojanek)
i lipcowych (jakubowek) powodzi [Marczewski 1897].

Acta Sci. Pol.



Ewolucja koryta dolnej Skawy w swietle zabudowy hydrotechnicznej 217

W drugiej potowie XIX w. przeprowadzono pierwsze znaczace prace rektyfikacyjne,
zmieniajace ksztalt koryta i ograniczajace jego wielonurtowos¢. Po powodzi w 1884 r.
skrocono 1 wyprostowano koryto miedzy Jaroszowicami a Graboszycami, znacznie
zmniejszajac jego szeroko$e, co bylo pierwszym krokiem do likwidacji odcinkéw wielo-
nurtowych. Prace regulacyjne mialy ograniczy¢ migracje koryt, z ktorymi wigzala si¢
depozycja duzych ilosci zwirdw, czesto na przybrzeznych polach ornych, utatwic¢ sptaw
drewna oraz zabezpieczy¢ drogi kotowe biegnace dnem doliny réwnolegle do koryta
Skawy [Chlebowski 1889, Ingarden 1922].

W 1885 r. Ck Ministerstwo Rolnictwa podjeto decyzje o regulacji rzek karpackich,
w tym Skawy. W latach 90. XIX wieku, ze wzgledu na bardzo mate $rodki przezna-
czone na prace, prowadzono tylko roboty ziemne, ktérych efekty nie wymagaty w latach
pozniejszych konserwacji. Wowczas w okolicy Wadowic wykonano szereg przekopow,
ktére umozliwity zaladowanie dotychczas wielonurtowego koryta. W 1900 r. uregulo-
wano ujscie Skawy do Wisly, co miato zniwelowa¢ powstawanie zatoréw lodowych
[Ingarden 1910].

Ze wzgledow politycznych, na Sejmie wiedenskim, zaproponowano budowe kanatlu
Dunaj—Wisla—Dniestr, ktory angazowalby m.in. gospodarke galicyjska. Wedlug ustawy
cesarsko-krolewskiego rzadu w Wiedniu, z 1901 r., Skawa miata by¢ w przeciagu 20 lat
jedna ze zrektyfikowanych galicyjskich rzek. Regulacja od Suchej Beskidzkiej do ujscia
shuzy¢ miata odpowiedniemu doprowadzaniu wod i rumowiska do kanatu Wista—Dniestr
[Ingarden 1910, Matakiewicz 1910]. Ze wzgledu na btedy pomiarowe przedhuzono projekt
regulacji Skawy od ujscia az do Jordanowa. Projekt zostat zaakceptowany do wykonania
w 1909 r. W 1907 r. Sejm centralny w Wiedniu przyjal kolejng ustawe rektyfikacyjna,
w ktorej po raz pierwszy przeznaczono srodki na budowe zbiornika wodnego na Skawie
[Ingarden 1910]. Na poczatku XX w. dyskutowana byta lokalizacja zapory. Projektujac
inwestycje, rozwazano jej efektywno$¢ i bezpieczenstwo uzaleznione od warunkow
geologicznych. Jako pierwsza lokalizacj¢ dla zapory rozwazano wie§ Graboszyce. Cofka
zbiornika siggataby woéwczas do Wadowic [Tokarski 1966]. Dopiero w roku 1973 podjeto
decyzje o ulokowaniu zapory w Swinnej Porebie.

Problemy ekonomiczne panstwa nie pozwolity na zrealizowanie ambitnych plandw.
Do 1910 r. z kasy centralnej i rzadu galicyjskiego sfinansowano tylko odcinkowe
regulacje pod: Makowem Podhalanskim, Suchg Beskidzka, Zembrzycami, Skawcami,
Jaroszowicami, Wadowicami, Woznikami, Witanowicami, Grodziskiem, Graboszycami
i od Trzebienczyc do ujscia. Zabezpieczenia wykonano z kamienia tamanego i budowli
faszynowych [Ingarden 1910].

W latach 40. XX w. zlikwidowano ostatni duzy fragment zdziczalego koryta pod
Wadowicami. Cho¢ w czasie przeptywow wezbraniowych stare skawiska wypetniaty
si¢ woda, to nurt zostat ujety juz tylko w dwa brzegi [Witkowski i Wysmotek 2013].
Na przetomie lat 60. i 70. XX w. przeprowadzono dwie duze akcje regulacyjne stuzace
zabezpieczeniu brzegéw Skawy przed erozja. W roku 1986 rozpoczeta si¢ budowa zapory
wodnej w Swinnej Porebie, ktora jest najwiekszym przedsiewzigciem hydrotechnicznym
w dorzeczu Skawy [Kokoszka i Zawisza 2008].
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Ryc. 2. Zmiany uktadu korytowego Skawy w latach 1869-2013
Fig. 2. Changes in the Skawa channel pattern in the years of 1869-2013

Acta Sci. Pol.



Ewolucja koryta dolnej Skawy w swietle zabudowy hydrotechnicznej 219

Dzigki ponad 100-letnim pracom regulacyjnym w dolinie Skawy pod Wadowicami,
w 1968 roku osiagni¢to oczekiwany efekt (ryc. 2). 13,5-kilometrowy odcinek zdzicza-
tej rzeki zamieniono w tras¢ regulacyjng o $redniej szerokosci w dnie 35 m. Pierwsze
wezbrania przechodzace przez zabezpieczone koryto ujawnilty btedy konstrukcyjne
i niedostosowanie trasy do warunkow przeptywu wezbraniowego. Poczawszy od powo-
dzi w 1970 r., zabezpieczenia brzegowe byly systematycznie niszczone. Biezace naprawy
pozwolity na utrzymanie trasy. Brak srodkow na remont powstatych w czasie wezbran
w 2010 r. umocnien umozliwit rozwdj zdziczatych fragmentow koryta.

Aktywnej przebudowie rzeki przez cztowieka prowadzacej do stworzenia uktadu
jednonurtowego sprzyjaty zmiany w zlewni. Porzucanie gruntéw ornych i stopniowe
ich zalesianie, a takze pobor zwiréw z dna Skawy wplywaly na odcigzenie rzeki, co
bezposrednio przejawialo si¢ w nasilonym przeglebianiu i zawegzaniu koryta. Dno
w Wadowicach obnizyto si¢ w XX w. 0 ok. | m [Wyzga 2001, Radecki-Pawlik 2002].

RENATURYZACJA KORYTA SKAWY

Przywracanie koryta bliskiego naturze w dolinie Skawy prowadzone jest przez sama
rzeke. Zmiany te uwidaczniajg si¢ szczegodlnie w niszczeniu zabezpieczen podtuznych.
Zerwanie gtowic narzutéw z kamienia tamanego umozliwia dalsze jego rozmywanie oraz
rozszerzanie koryta. W badanym odcinku intensywne naturalne procesy renaturyzacyjne
obserwowano w trzech miejscach. Transformacje rzezby byly skutkiem przejscia wod
wezbraniowych w 2010 r.

Slady zabezpieczen brzegowych odnalezé mozna w poblizu mostu drogowego
w Jaroszowicach, na prawym brzegu Skawy. Rzeka po zniszczeniu narzutu kamiennego
najsilniej erodowata w zakolu, znacznie je przeglebiajac. Erozja boczna i redepozycja
doprowadzity w tym odcinku do zupelnego zasypania starego koryta przez odsypisko.
W rozszerzonym nagle tozysku rozwingto si¢ koryto wielonurtowe. Wezbranie w maju
2014 r. nieznacznie przemodelowato koryto, rozszerzajac tozysko i utrwalajac boczne
kanaty. Nienaruszenie powierzchni odsypiska porosnigtego przez mlode wierzby przy-
czynito si¢ do przeobrazenia jej w trwatg kepe. Wtornie zdziczate koryto ma zostac
ponownie przeksztalcone. Na jego miejscu maja powsta¢ progi rozpraszajace energie
zrzucanej z zapory w Swinnej Porebie wody [Olszewski i Wajrak 2014].

W 2012 r. przebudowano koryto w Wadowicach, gdzie w czasie powodzi w 2010 r.
powstalo koryto wielonurtowe. Ingerencja byta wymuszona niebezpiecznym zblizaniem
si¢ rzeki do zabudowy mieszkaniowej ulokowanej na terasie, ktdra jeszcze w potowie
XX w. byta zalewowa. Umiejscowienie narzutu kamiennego w poblizu naturalnego
podcigcia, umozliwito agradacje koryta w czasie wezbrania w maju 2014 r. Wody wezbra-
niowe, utrzymujace si¢ jeszcze przez kilkanascie dni po kulminacji za sprawa regulacji
odptywu ze zbiornika, przemodelowaty odsypane w czasie remontu koryta tachy, nie
zmieniajac ich polozenia.

Nieprzebudowane dotychczas koryto wielonurtowe w Woznikach, powstale tak jak
poprzednie po powodzi w 2010 r., otoczone jest polami uprawnymi. Brak bezposredniego
zagrozenia powodziowego i objecie tego terenu granicami obszaru Natura 2000 Dolina
Dolnej Skawy, by¢ moze pozwoli na petne odtworzenie naturalnego koryta Skawy.
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WNIOSKI

1. Przeksztatcenie wielonurtowego uktadu korytowego Skawy w jednonurtowy byto
efektem antropopresji. Prowadzone regulacje rzeki stuzyly m.in. zawezeniu tozyska,
a nastgpnie zabezpieczeniu brzegéw. Efektom wieloletniej zabudowy hydrotechnicz-
nej koryta sprzyjaty zmiany w zlewni, przyczyniajace si¢ do przeglebiania rzeki.

2. Uszkodzenie zabezpieczen brzegowych w zakolach tras regulacyjnych, determinuje
procesy dziczenia koryta Skawy. Wtornie zdziczate fragmenty dna doliny bogate sa
w formy podatne na przemodelowanie.

3. Powstale po wezbraniach w 2010 r. odcinki wielonurtowe, odtworzyly si¢ w miej-
scach, w ktorych przed regulacja rzeki istnialy szerokie koryta z licznymi formami
srédkorytowymi.

4. Odcinki funkcjonujace obecnie jako transportujace i erozyjno-redepozycyjne nie sg
zespotem form stabilnych. Obecnos¢ niestabilnych zabezpieczen brzegowych, budo-
wa nowych (plany regulacji koryta w Jaroszowicach) i zblizajace si¢ uruchomienie
zapory w Swinnej Porgbie powoduja, ze koryto stale dostosowuje si¢ do nowych
warunkow przeplywu.
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EVOLUTION OF THE LOWER SKAWA CHANNEL IN CONTEXT
OF ITS HYDROTECHNICAL INFRASTRUCTURE

Abstract. The study discusses the development of a montane river channel under
anthropopression. Cartographic analysis and examination of historical records provided
basis for reconstruction of the course and pattern of the submontane Skawa river channel
in the 18" and 19" century, when the area was only slightly affected by anthropopression.
Review of technical literature enabled identification of the main periods of river rectification,
resulting in disappearance of the multiple channel. Present day geomorphological mapping
indicated sites of reappearance of wandering channels, overlapping areas in which they
functioned in the 19" century. Transformation of the Skawa river channel from multiple to
single is a consequence of long-term hydrotechnical works.

Key words: multiple channel, channel bank protection, running wild of river, cartographic
analysis, Skawa river
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